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摘要 ”和 汞 是 毒性 较 强 的 重金 属 污染 物 之 一 ， 


也 是 一 种 全 球 性 的 污染 物 。 


旨 在 控制 和 削减 全 球 人 为 尔 排 放 和 使 


用 的 国际 公约 一 一 《关于 和 尔 的 水 促 公 约 》 (以 下 简称 《水 保 公 约 》) 已 于 2017 48 AERX, REAR 


污染 已 成 为 当前 重要 的 全 球 环境 问题 。 


境 汞 污染 控制 和 履行 《水 修 公 约 》 作 出 贡献 。 
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汞 是 毒性 较 强 的 重金 属 污染 物 之 一 ， 也 是 一 种 全 
球 性 的 污染 物 。 排 放 到 大 气 中 的 录 可 通过 大 气 环流 
在 全 球 范围 内 进行 长 距离 传输 ， 并 沉降 到 陆地 和 水 
生生 态 系统 ， 对 生态 环境 和 人 体 健 康 造成 威胁 。 第 

一 次 工业 革命 以 来 的 人 为 活动 已 导致 全 球 大 气 、 水 
和 土壤 中 来 的 含量 显著 增加 ， 对 全 球 环境 产生 了 重 
大 的 不 利 影响 站。2013 年 1 月 ， 一 项 旨 在 控制 和 削减 
全 球 人 为 来 排放 和 使 用 的 国际 公约 一 一 《关于 来 的 
水 保 公 约 》( 以 下 简称 《水 促 公 约 》) 获得 通过 ， 并 
于 2017 年 8 月 正式 生效 ， 这 标志 着 来 污染 已 成 为 当前 
重要 的 全 球 环境 问题 。 
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使 用 和 排放 量 最 大 的 国家 ， 面 临 着 尔 污 染 控 制 
使 用 和 排放 ， 了 汞 的 迁移 转化 与 健康 
以 期 为 我 国 环 


作为 首 批 签约 国 ， 我 国 是 目前 未 生产、 使 用 和 
排放 量 最 大 的 国家 ， 每 年 通过 人 为 活动 向 大 气 排 
R 500 一 600t， 约 占 全 球 人 为 排放 量 的 30% AAP 
因此 ,深入 人 研究 我 国 环境 中 来 的 来 源 、 分 布 、 健 康 风 

仿 及 污染 控制 是 国家 环境 保护 和 履行 国际 求 公约 的 重 
大 需求 。 


1 我 国 汞 的 生产 、 使 用 和 排放 

汞 具有 广泛 的 用 途 。 我 国 对 来 及 其 化 合 物 的 使 用 
历史 十 分 悠 入。 古代 被 广泛 利用 的 含 东 化合物 一 一 
辰 砂 〈HgS， 又 称 朱 砂 、 丹 砂 ) ， 是 古人 追求 长 生 不 
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老 “ 炼 丹 术 ”的 重要 原料 ， 也 是 一 种 广泛 应 用 的 矿石 
中 药材 。 同 时 ， 古 人 利用 求 与 含 金 矿 石 中 的 金 生成 来 
齐 的 性 质 ， 实 现 提 炼金 的 效果 。 如 今 ， 随 着 科技 的 不 
断 发 展 ， 示 及 其 化 合 物 的 应 用 更 加 广泛 ， 包 括 化 学 化 
工 、 医 药 产 业 、 冶 金 行业 、 电 器 仪器 、 交 通 运 输 和 和 军 
事 生产 等 领域 1。 

我 国 是 全 球 最 大 的 汞 生产 、 使 用 和 排放 国 "。 
我 国 来 矿 资源 丰富 ， 开 采 量 位 居 世 界 前 列 。2017 年 
世界 汞 矿产 量 约 为 3 790 t， REE 89%, 我国 
REMEM 2005 年 的 803+95t 增 加 到 2011 年 的 峰 
值 1272+t110t，2014 年 为 903+115 t, RACH 
(PVC ) 生产 是 最 大 的 用 求 行 业 ， 占 全 球 求 总 需求 量 
的 60% 以 上 。2011 年 我国 聚 氧 乙烯、 体温 计 和 血压 计 
AP! FA AREAS 878 +61t, 152+83¢ #974 10t", 
TE OKRA) WEE, ERREA ers i A 
BANS, MIEI ACR fie OC ARE ih 

承 可 以 通过 自然 和 人 为 活动 排放 进入 大 气 、 土 壤 
和 水 体 。 其 自然 源 主要 包括 火山 、 地 热 等 地 质 活动 ， 
以 及 水 体 挥发 和 土壤 释放 等 "， 其 人 为 源 主要 包括 燃 
煤 电厂 、 工 业 锅 炉 、 有 色 金 属 冶炼 和 水 泥 生 产 等 1。 
2018 年 全 球 释放 到 大 气 中 的 未 为 8 000t， 其 中 自然 过 
程 和 人 为 活动 释放 分 别 为 5500t 和 2500t™。 与 人 为 源 
不 同 ， 自 然 源 排 来 绝 大 部 分 (>95% ) 是 气态 单质 汞 。 
大 气 录 的 自然 来 源 复杂 多 样 ， 旦 受 环境 因素 的 影响 显 
著 ， 因 此 大 气 求 的 自然 来 源 研 究 一 直 是 国际 学 术 界 的 
难点 。 特 别 要 指出 的 是 ， 部 分 自然 源 的 末 是 人 为 源 排 
放 冬 沉降 到 地 表 后 的 再 释放 造成 的 。 基 于 大 气 / 土 壤 、 
大 气 /水 体 和 大 气 /植物 叶片 求 交换 通 量 的 研究 及 我 国 
土壤 未 数据 的 更 新 ， 笔 者 研究 组 系统 构建 了 我 国 示 的 
自然 源 排放 模型 ， 并 通过 野外 监测 数据 对 模型 优化 ， 
获得 了 我 国 高 精度 的 自然 源 示 排放 清单 ""。 研 究 结 果 
表明 ， 我 国 自 然 源 年 排放 冬 量 为 465.1t， 基 本 与 人 为 
源 排放 相当 ; 其 中 ，556.5t 来 自 土壤 ，9.0t 来 自 陆 地 
水 体 ， 同 时 植被 年 吸收 大 气 冬 100.4t。80% 的 自然 源 
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未 排放 来 自 草地 与 农田 生态 系统 ， 且 具有 显著 的 季节 
性 规律 ， 在 夏季 的 排放 量 占 年 总 排放 量 的 51200", 
自 新 中 国 成 立 以 来 特别 是 改革 开放 之 后 ， 我 国 
人 为 源 示 排放 量 迅 速 增加 。 初 期 为 13 va, 1978 年 增 
加 到 150t，2010 年 剧 增 到 500 一 800t，2013 一 2017 年 
KA 571 t wh BY 444 t", RE 1978—2014 年 人 为 源 大 
RABI 13 294t， 其 中 气态 单质 (Hg" ) 、 气 
态 二 价 来 (Hg" ) MAAR (Hg?) 分 别 占 58.2%、 
37.1% 和 4.7% 趾 。 同 时 ,我 国人 为 源 大 气 录 排放 的 
来 源 和 形态 分 布 也 发 生 了 显著 变化 ，1998 年 之 前 最 
大 的 排放 源 为 工业 锅炉 ，1999 一 2004 年 为 锌 冶炼 ， 
2005—2008 年 为 燃 煤 电 厂 ，2009 年 以 后 为 水 泥 工 
业 外。 当前 ， 燃 煤 工 业 锅炉 和 水 泥 行 业 成 为 大 气 汞 排 
放 控制 的 重点 行业 。 大 气 来 排放 形态 比例 从 1978 年 
的 65% : 28% : 7% (Hg : Hg" : Hg’) 转变 到 2014 年 
的 51% : 46% : 3% (Hg" : Hg": Hg?) . Hg" 排放 
比例 的 增加 会 对 局 地 环境 产生 重要 影响 ， 而 水 泥 行 
Hg" 的 排放 量 占 到 全 国 Hg" 排放 量 的 45%DP。 


2 REB RESER 


RA — APE IRE IG FE KEH mw PE 8 
液态 并 易 流 动 的 金属 ， 可 以 多 种 形态 在 各 种 环境 和 生 
物 介质 中 广泛 存在 ， 但 是 未 在 地 壳 中 的 含量 很 低 。 自 
然 环境 中 ， 求 可 以 通过 挥发 、 降 水 、 沉 降 和 溶解 等 作 
用 不 断 进行 迁移 ， 也 可 通过 氧化 、 还 原 、 甲 基 化 及 去 
甲 基 化 等 过 程 进 行 形态 之 间 的 相互 转化 ""。 由 于 气态 
单质 未 在 大 气 中 具有 较 长 的 居留 时 间 ， 能 在 环境 中 持 
久 存 在 ,一 旦 经 释放 进入 环境 ， 可 以 随 着 大 气 环流 进 
行 长 距离 传输 ， 经 干 湿 沉 降 能 到 达 偏 远 甚 至 极地 地 区 
的 水 生生 态 系 统 ， 造 成 全 球 性 的 求 污染 "1。 

孙 的 毒性 效应 与 形态 密切 相关 。 求 根据 形态 可 分 
为 无 机 隶 ( 如 元 素来 、 二 价 录 等 ) MAHR ( 如 甲 基 
K, CHORE) 。 元 素 求 具有 挥发 性 ， 由 于 高 扩散 性 
和 脂 深 性 ， 可 经 呼吸 、 皮 肤 或 消化 道 等 途径 进入 生物 
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体 ， 并 对 免疫 、 内 分 泌 和 中 枢 神 经 系统 造成 损伤 '”。 
二 价 来 也 可 以 对 生物 体 产生 一 定 的 毒性 作用 ,但 是 由 
于 生物 可 利用 性 较 低 ， 且 无 法 穿 透 血 脑 屏障 ， 毒 性 相 
对 较 小 gc9。 有 机 条 的 毒性 显著 高 于 无 机 条， 甲 基 末 可 以 
通过 肠 道 吸收 进入 生物 体 并 随 血液 到 达 器 官 和 组 织 ， 
用 于 中 枢 神经 系统 引起 神经 毒性 和 神经 发 育 毒性 ， 对 大 
脑 和 小 脑 造 成 不 可 逆转 的 损伤 "5"。 此 外 ， 甲 基 冬 具有 很 
强 的 生物 富 集 和 生物 放大 作用 ， 水 生食 物 链 顶 端的 鱼 类 
HERRE EKER 10' 一 107 倍 ， 因 此 食用 鱼肉 及 其 
他 水 产品 是 人 体 甲 基 来 暴露 的 主要 途径 之 一 "。 不 过 ， 
我 国 鱼肉 和 水 产品 的 来 含量 总 体 较 低 "”"， 大 部 分 低 
于 我 国 水 产品 安全 限 值 ( 肉食 性 1.0 ugg; 其 他 0.5 pg/ 
g ) 。 这 与 我 国 大 部 分 鱼 类 是 人 工 养殖 、 食 物 链 简单 、 
FERAL RE REAL X, 

近年 的 一 些 研究 表明 ， 水 稻 是 甲 基 汞 富 集 作物 和 
特定 居民 甲 基 汞 暴露 的 主要 途径 之 一 。 称 米 对 甲 基 来 
的 平均 生物 富 集 因子 是 无 机 未 的 800 FC", RIRE 
区 大 米 甲 基 求 含量 的 变化 范围 为 1.9 一 174ng/g ”“， 导 
致 相关 来 矿区 居民 的 甲 基 求 暴露 94% 一 98% 来 源 于 稳 
米 报信， 这 说 明 该 来 矿区 居民 暴露 甲 基 未 的 主要 途径 
是 食用 大 米 ”。 贵 州 来 矿区 、 土 法 炼 锌 区 、 燃 煤 电厂 
区 及 对 照 区 的 研究 表明 ， 居 民 食 用 大 米 、 蔬 菜 、 肉 类 
对 其 总 来 暴露 都 有 贡献 ， 但 是 大 米 摄 人 是 其 甲 基 汞 暴 
露 的 主要 途径 (>90% ) P, 

我 国 一 般 居民 甲 基 汞 暴露 的 总 体 风险 较 低 。 我 国 
鱼肉 等 水 产品 的 未 含量 整体 较 低 ， 一 般 人 和 群 食用 水 产 
品 的 甲 基 求 暴露 风险 较 低 ""。 我 国 南方 7 省 份 稻米 总 
来 和 甲 基 泵 的 平均 含量 为 10.1ng/g 和 2.47 ng/g, KAE 
总 体 较 低 ”"。 我 国 南方 城市 和 农村 居民 食用 鱼肉 和 大 
米 每 日 甲 基 未 报信 量 分 别 为 0.020 ug/kg 和 0.028 pg/kg, 
远 远 低 于 国际 限 值 (0.23 ug/kg ) PY, 但是， 在 沿海 地 
区 部 分 人 群 因 大 量 食 用 水 产品 也 存在 甲 基 求 暴露 的 健 
康 风险 。 例 如 ， 东 部 沿海 某 地 渔民 头发 甲 基 求 含量 高 
达 9.5 mg/kg™”。 此 外 ， 一 些 来 污染 地 区 的 居民 仍然 存 
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在 一 定 风险 。 例 如 ， 某 冬 矿 区 居民 头发 甲 基 来 平均 含 
量 为 2.07 ng/g, 


3 《水 候 公 约 》 


“水 保 病 ”事件 引起 世界 各 国 对 和 尔 污 染 的 广泛 关 
注 。 大 量 求 及 其 化 合 物 的 生产 、 使 用 和 排放 造成 全 球 
范围 内 的 来 污染 。 隶 污染 事件 最 具有 代表 性 的 是 20 志 
纪 中 期 发 生 在 日 本 水 保 湾 的 求 污染 事件 ， 又 被 称 “ 水 
保 病 ”事件 。 由 于 日 本 Chisso 公司 将 含 末 废水 排 和 水 
保 湾 ， 生 活 在 周边 的 居民 食用 高 甲 基 冬 含量 的 水 产品 
后 发 生 了 严重 的 来 中 毒 ， 轻 者 口齿 不 清 、 手 足 变形 ， 
重 者 精神 失常 甚至 死亡 。 日 本 至 少 有 5 万 人 因此 受到 
不 同 程度 的 影响 ， 被 确认 “水 保 病 ”病例 达 2 000 多 
例 。“ 水 保 病 ”事件 造成 了 严重 的 环境 与 健康 危害 ， 
引起 了 世界 各 国 对 求 污染 的 广泛 关注 。 

《水 修 公 约 》 站 在 全 球 范围 内 控制 和 减少 汞 排 
放 。 为 了 在 全 球 范围 内 控制 和 减少 录 排 放 ， 减少 未 对 
环境 和 人 类 健康 造成 的 损害 ， 联 合 国 环境 规划 署 经 
过 5 轮 政府 间 谈判 ， 于 2013 年 1 月 19 日 达成 具有 全 
球 法 律 约束 力 的 未 文书 一 一 《水 候 公 约 》。 公 约 已 
于 2017 年 8 月 16 日 正式 生效 。 公 约 包括 35 条 正文 、 
5 个 附件 ， 从 全 生命 周期 对 冬 提 出 管理 要 求 ， 涵 盖 未 
AY HEM AN A. WRR m, BEF RRL a HAE 
工艺 、 土 法 炼金 、 点 源 排放 、 面 源 排放 、 求 废物 以 外 
的 来 环境 无 害 化 临时 储存 、 来 废物 、 污 染 场 地 、 财 政 
资源 和 财务 机 制 、 能 力 建设 、 技 术 援 助 和 技术 转让 、 
健康 、 公 共 信息 、 认 识 和 教育 等 方面 。 

CRRDAY MRE PH. HAR. IA RDF 
FG BOR HAL R. (OKRA) BRE TR EA A 
排放 ， 并 确立 减 排 时 间 表 一 一 要 求 各 签约 国 要 减少 大 
气 求 排放 ， 尤 其 是 燃 煤 电厂 、 燃 煤 工 业 锅 炉 、 有 人 色 金 
届 冶 炼 、 垃 圾 焚烧 和 水 泥 制 造 等 行业 的 来 排放 。 例 
如 ， 要 求 各 签约 国 将 含 东 电池、 开关 、 继 电器 、 化 妆 
品 、 荧 光 灯 、 农 药 、 气 压 计 、 体 温 计 、 血 压 计 、 温 度 
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计 在 内 的 多 个 产品 在 2020 年 之 前 退出 市 场 ， 或 是 达到 
《水 保 公 约 》 规 定 的 安全 标准 ; 要 求 逐步 减少 对 牙科 
求 合金 的 使 用 ; 要 求 2018 年 淘汰 使 用 未 及 其 化 合 物 作 
为 催化 剂 的 乙 醛 生产 ，2025 年 淘汰 氯碱 生产 ，2020 年 
聚 毛 乙 烯 生产 的 求 使 用 减少 至 2010 年 的 50%; 要 求 
THRU ARIE TIER, TARR AA RR KSEE A E 
SE Wah, (KAR ZS) REP RTE Be BUR ER 
护 作出 了 具体 规定 : 要 求 加 强 卫 生 保 健 专业 人 员 的 培 
训 ， 提 高 医疗 服务 水 平 ， 更 好 地 诊断 和 治疗 与 来 危害 
相关 的 疾病 。 


4 我 国 永 污染 控制 及 履约 进展 


作为 未 的 生产 、 使 用 和 排放 大 国 ， 我 国 积极 响 
应 联合 国 环境 规划 署 对 改善 全 球 来 污染 问题 做 出 的 
努力 。2013 年 10 月 10 日 ,我 国 作为 首 批 签约 国 签署 
《水 保 公 约 》; 2016 年 4 月 28 日 ,全国 人民 代表 大 会 
常务 委员 会 正式 审议 并 批准 公约 的 决定 ; 我 国政 府 于 
2016 年 8 月 31 日 正式 向 联合 国 交 存 公约 批准 文书 ， 成 
为 第 30 个 批 约 国 。 

目前 ,我 国正 在 开采 的 来 矿 主 要 集中 在 陕西 
省 。 按 照 公 约 要 求 ， 我 国 将 在 公约 生效 15 年 后 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


RES RRS BAR 


LAURA AARC ETA PS 07. LEME TS DE 
CKIRAA) BAEIT, HARB HAA AA 
治理 中 继 脱硫 、 脱 硝 之 后 的 下 一 目标 。2019 年 ， 吴 
清 茹 等 扩建 议 明 确 燃 煤 电厂 总 量 控制 目标 ， 从 替代 性 
措施 和 控制 技术 应 用 2 个 方面 控制 大 气 东 排放; 推动 
人 燃 煤 电 厂 大 气 汞 排放 限 值 的 修订 ; 强化 多 污染 物 控制 
技术 的 协同 脱 汞 效果 并 提高 技术 的 稳定 性 ， 同 时 开展 
高 效 低 价 专门 脱 汞 技术 的 研发 。 自 2009 年 以 来 ,水 
泥 工业 成 为 我 国 最 大 的 人 为 汞 排放 源 ，2014 AER HE 
放量 达到 145t， 我 国 水 泥 工业 挖 未 压力 日 益 增 大 口 ; 
HR FEV SCHEER AR HP EA AR, FE, MH 
和 总 结 出 优化 可 行 的 技术 (BAT ) 和 更 好 的 环境 实践 
(BEP) ， 并 在 新 建 水 泥 厂 应 用 ™™。 

我 国 一 直 采 取 积 极 措施 进行 环境 尔 污 染 研 究 和 系 污 
类 控制。 科学 技术 部 于 2013 年 启动 国家 重点 基础 研究 
发 展 计划 项 目 “我 国 汞 污染 特征 、 环 境 过 程 及 减 排 技 术 
原理 ”。 该 项 目 由 中 国 科学 院 地 球 化 学 研究 所 联合 国 
内 6 家 优势 单位 进行 攻关 ， 针 对 我 国产 汞 、 用 冬 、 排 冬 
量 大 造成 较 严 重 的 冬 污 染 形势 ， 以 及 《水 保 公 约 》 履 约 
需求 ， 对 我 国 大 气 来 源 汇 及 迁移 规律 、 录 污染 的 环境 过 
程 与 效应 、 典 型 行业 烟 气 求 控制 与 减 排 技 术 原 理 等 进 


( 即 2032 年 ) 关闭 境内 所 有 来 矿 ， 然 而 来 矿 关 闭 之 后 
将 面临 经 济 社会 转型 的 难题 。 

我 国 使 用 来 最 多 的 行业 是 聚 所 乙烯 的 生产 ,其 
以 来 为 触媒 、 煤 炭 为 主要 原料 来 进行 生产 。 在 过 去 
的 10 多 年 内 ,我 国 聚 毛 乙 烯 行业 发 展 迅 速 ， 录 使 用 
量 巨 大 。 因 此 ， 最 待 研发 无 来 或 者 低 来 新 型 催化 剂 ， 


行 了 深入 的 研究 ; 构建 了 基于 工艺 过 程 的 大 气 来 排放 
因子 模式 ， 建 立 高 分 辨 率 的 人 为 源 分 形态 大 气 来 排放 
清单 ; 全 面 开 展 不 同 地 表 系 统 ( 如 海洋 、 和 森林 和 农田 
等 ) 与 大 气 间 示 迁移 的 现场 观测 ， 建 立 了 国际 先进 的 自 
然 源 排 条 模型 和 我 国 的 自然 源 排 条 清单 ;建立 我 国 大 气 
来 监测 网 络 ， 对 我 国 典 型 区 域 的 大 气 汞 形态 和 湿 沉降 通 


从 原料 质量 、 低 来 触媒 、 工 艺 控制 、 设 备 质量 与 使 用 
等 各 环节 严格 管控 ， 以 降低 来 触媒 单 耗 >'"。 我 国 第 二 
大 用 来 行业 是 计量 仪 絮 制造 业 ， 主 要 用 于 体温 计 和 血 
压 计 的 生产 。 我 国 第 三 大 用 来 行业 是 电池 生产 。 近 年 
HK, 我国 体温 计 、 血 压 计 和 电池 生产 的 用 来 量 已 经 开 
始 大 幅 降低 。 

大 气 尔 污染 防治 是 我 国 履约 工作 的 重 中 之 重 。 我 


量 进行 长 期 同步 连续 监测 。 研 究 发 现 ， 三 峡 水 库 “ 来 活 
化 效应 ”不 明显 ， 渤 海 来 污染 风险 较 小 ， 而 贵州 来 矿区 
存在 一 定 的 条 污染 风险 。 项 目 开 发 出 碳 基 和 鳃 基 氧 化 物 
为 主 的 烟 气 未 高 效 吸附 材料 和 高 效 零 价 来 催化 材料 ， 构 
建 多 效 催化 体系 实现 多 污染 物 协 同 控制 ， 开 发 出 具有 
国际 先进 水 平 的 复合 烟 气 硫 来 烟 气 一 体 化 吸收 回收 技 
术 。 该 项 目 研究 成 果 为 我 国 条 污染 控制 和 履行 《水 促 公 
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专题 : 环境 污染 与 人 体 健 康 


约 》 提 供 了 重要 理论 和 技术 支持 。 


RBE JET KARAHA) EDERRA. Æ 


OKRA) ERZA, IMER (BL “AAS SE 


部 ” ) 联合 相关 部 委 于 2017 年 8 月 15 日 共同 发 布 《水 
修 公约》 在 我 国生 效 的 公告 ; 并 根据 《水 候 公约 》 要 
求 ， 发 布 了 一 系列 有 关 汞 生产、 使 用 和 排放 的 管理 
措施 。 为 推动 全 面 履约 并 提高 我 国 的 未 履约 能 力 ， 环 
境 保护 部 环境 保护 对 外 合作 中 心 〈 现 “生态 环境 部 对 


9 
CKIRA A) AEJ EH. A H WIT eA 


上 合作 与 交流 中 心 ” ) 与 世界 银行 共同 启动 中 国 履行 


查 、 监 测 和 战略 制定 等 活动 ， 完 成 中 国 履约 国家 战略 
的 编制 ， 并 在 试点 省 市 开展 来 流向 报告 制度 、 含 来 污 
染 地 块 风险 评 佑 、 含 求 废物 回收 处 置 技术 可 行 性 研 
究 、 大 气 孙 监测 能 力 提高 和 成 果 宣 传 等 试点 活动 ， 以 
提高 试点 省 市 和 国家 的 履约 能 力 。 


5 结语 


我 国 永 污染 研究 的 基础 薄弱 ， 沿 无 法 为 国家 来 减 


排 、 污 染 防 治 和 风险 管控 等 提供 全 面 的 科技 支撑 。 我 


国 是 目前 汞 生产、 使 用 和 排放 量 最 大 的 国家 ， 面 临 着 


比 其 他 国家 更 严峻 的 来 污染 防 控 及 履约 压力 。 因 此 ， 
需要 在 5 个 方面 开展 深入 研究 : O 我 国 环境 来 的 自然 
来 源 及 先前 沉降 汞 的 再 排放 ; @ 我 国 大 气 东 的 长 距离 
传输 和 大 气 来 质量 平衡 研究 ; © 我 国 沿海 地 区 和 来 污 
染 地 区 居民 来 暴露 风险 ; O 聚 毛 乙 烯 行业 低 冬 触媒 或 
替代 产品 研发 ; © 典型 人 为 来 排放 源 减 排 技术 研发 。 


通过 科学 研究 和 技术 研发 ,满足 我 国 永 污染 控制 和 履 
了 国际 求 公约 的 重大 科技 需求 。 
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Progress of Mercury Pollution Research and Implementation of 
Minamata Convention in China 


FENG Xinbin” SHI Jianbo” LI Ping’ YIN Yongguang” JIANG Guibin* 
(1 State Key Laboratory of Environmental Geochemistry, Institute of Geochemistry, Chinese Academy of Sciences, Guiyang 550081, China; 
2 Research Center for Eco-Environmental Sciences, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100085, China ) 

Abstract Mercury (Hg) is one of the most toxic heavy metal and a global pollutant. The Minamata Convention on mercury entered 
into force in August 2017, which aims to control and reduce global anthropogenic Hg emissions and use, and highlights that Hg 
pollution has become an important global environmental issue. At present, China is one of the larger countries on Hg production, 
use, and emission, which faced with great pressure of Hg pollution control and implementation of the Convention. Based on this 
background, this paper systematically describes the production, use, and emission of Hg in China, the migration, transformation, and 
health effects of Hg, the Minamata Convention on mercury, and the progress of Hg pollution control and implementation of Minamata 
Convention in China, and also points out five aspects on Hg research in China, which hopes to contribute to the environmental Hg 
pollution control and the implementation of the international convention in China. 


Keywords mercury pollution, Minamata Convention, research progress, China 
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